Предложения по утилизации Отравляющих Веществ

1. Анализ существующего положения
  Специалистами ЗАО «Экотор» была проанализирована ситуация, складывающаяся вокруг программ утилизации ОВ (отравляющих веществ), как в России, так и в зарубежных странах. Наши специалисты пришли к выводу, что предлагаемые на сегодняшний день способы утилизации запасов химического оружия далеко несовершенны и могут быть пересмотрены. Особенно, это касается методов переработки иприта. 

  Данная проблема актуальна во всем мире, но до сих пор никто так и не предложил метод утилизации, который мог бы стать «золотым стандартом». Применяемые на сегодняшний день способы утилизации иприта имеют ряд существенных недостатков, и, в результате, процесс переработки крайне пагубно воздействует на окружающую среду.

  В нашей стране сосредоточены большие запасы химического оружия, и актуальность проблемы их утилизации возрастает, если учесть тот факт, что большая часть ОВ храниться более 20-30 лет, исчерпав при этом гарантийные сроки хранения. 

 На основании закона Российской Федерации «Об уничтожении химического оружия», а также Федеральной целевой программы «Уничтожение запасов химического оружия в Российской Федерации», утвержденной Постановлением Правительства Российской Федерации от 21 марта 1996г. в 1999 году были разработаны нормы проектирования объектов по уничтожению химического оружия, захоронению отходов, обеспечению безопасности человека и защиты окружающей среды. За основу данного норматива был принят СНиП 2.01.28-85 «Полигоны по захоронению и обезвреживанию токсичных промышленных отходов».

При этом под уничтожением химического оружия понимается процесс необратимого преобразования токсичных химикатов, боеприпасов и устройств, оборудования в целях приведения в состояние, не пригодное для использования в качестве химического оружия. Объект по уничтожению химического оружия понимается как совокупность специально выделенной и охраняемой территории, и расположенного на этой территории комплекса сооружений для уничтожения химического оружия, в том числе, для утилизации и захоронения отходов, полученных в процессе уничтожения химического оружия.

  Первый объект по уничтожению химического оружия на территории Российской Федерации находится в стадии строительства и предназначен для утилизации иприта. По установленным срокам, начиная работу с декабря 2002 года, весь иприт планируется переработать в реакционные массы (жидкие отходы, получаемые в результате детоксикации ОВ, III класса опасности по ГОСТ 12.1.007-76, с остаточным содержанием иприта менее 0,00032%), часть которых предусматривается битумировать, то есть разбавлять уже несколько разложенный осадок битумом, и в таком виде производить захоронение, другую часть масс предполагается отправлять на сжигание.

  Таким образом, становится понятно, что предложенная методика утилизации иприта не способна полностью решить комплекс проблем, связанных с загрязнением окружающей среды. Так, при сжигании реакционных масс в атмосферу будет поступать большое количество фосгена, производных серы, хлора и хлористого водорода – т.е. классический букет кислотных дождей, а при наличии соединений мышьяка – аэрозоли мышьяковой кислоты и ангидридов. Так же не исключается образование диоксина. 

 Метод битумирования имеет недостатки в ограниченном сроке захоронения (не более 25-30 лет), после чего необходима дальнейшая переработка реакционных масс. Кроме того, захороненные в таком виде, реакционные массы могут вести себя непредсказуемо, и проявив биологическую активность,  привести к экологической катастрофе. Какого именно рода негативное воздействие произведут полигоны по захоронению битумированных отходов предсказать трудно. Но уже сейчас можно уверенно сказать, исходя из химического состава реакционных масс, что повысится кислотность почвы, а, следовательно, необратимо пострадает ее плодородность. К числу самых опасных перспектив относится вероятность того, что в результате взаимодействия компонентов реакционных масс между собой могут образоваться вещества типа аминазина.  Принадлежащих  к группе нейролептиков (т.е. пагубно воздействующих на нервную систему), и их воздействие крайне отрицательно отражается как на состоянии окружающей среды, так и на состоянии людей, проживающих в данном регионе.

2. Цели и задачи

Мы предлагаем технологию, позволяющая избежать риска пагубного воздействия процесса утилизации химического оружия на окружающую среду, а так же получить товарное сырье в процессе уничтожения иприта при отсутствии вторичных отходов.

Исходя из химического строения иприта, предлагается перерабатывать его в полисульфидный каучук или тиокол. Тиокол представляет собой продукт поликонденсации алифатических дигалогенпроизводных с полисульфидами  щелочных металлов. Данный вид каучуков относится к так называемым каучукам специального назначения, характеризующимся высокой стойкостью к набуханию в растворителях, топливах и маслах, стабильностью при хранении, устойчивостью к действию озона,  солнечного света, влаго- и газонепроницаемостью. Исходя из перечисленных свойств данный вид каучуков применяют при гуммировании (покрытие неким веществом поверхности, для обеспечения устойчивости к влаге, маслам, и т.д.)  бетонных резервуаров, предназначенных для хранения нефтяного топлива, а так же при обработке подводных деталей (напр. винтов) морских судов и др. На основе данного сырья изготавливают масло- и бензостойкие рукава, другие топливостойкие изделия. Так, например, при переработке 40 тыс. тонн иприта ориентировочно будет получено 30 тыс. тонн готового к реализации тиокола. 

  Более того, данный метод применим как по отношению к чистому иприту, так и по отношению к двойной смеси (иприт + люизит). Основная проблема при переработке таких смесей заключается в наличии соединений мышьяка. Мы предлагаем решение и этой проблеме – при включении окисей мышьяка и ангидридов в состав тоикола, последний методом напыления может наноситься на днища морских судов, с целью предотвращения наростов моллюсков на них. 

  Кроме того, у нас имеется принципиальная схема переработки зарина в гексафан;  являющимся товарным продуктом химической промышленности и используется при выделении руд редких металлов в горнодобывающей промышленности.

3. Опыт по внедрению технологии

Процесс производства тиокола планируется делать замкнутым циклом, применяя метод ферментно -кавитационного окисления для очистки получаемых стоков, которые в дальнейшем будут вновь направляться в технологический цикл.

 Аналогичным образом была произведена очистка токсичных, с высоким содержанием солей тяжелых металлов и цианидов, стоков на шелкокрасильной фабрике  г. Комо и фабрике печатных плат г. Милан, Италия, (показатель ХПК которых превышал 80000мг/л, и в процессе очистки был снижен до 60 мг/л). При этом очищаемые сточные воды были возвращены в технологический цикл фабрики, а образовавшиеся осадки после соответствующей обработки, использовались в качестве строительных добавок при крашении бетона. В результате предприятию удалось не только существенно снизить затраты на потребление воды (до 0,7% на безвозвратные потери), полностью ликвидировать сброс на городские очистные сооружения, но и реализовать образующийся осадок как товарный продукт. В целом период окупаемости данных установок не превысил  8 месяцев.

4. Преимущества данной технологии 

   Сооружения и весь технологический процесс производства отличаются высокой степенью  экологической безопасности:  высокой эффективностью переработки токсичного сырья, безопасностью производства продуктов и системой полной автоматизации процесса. 

  Все оборудование соответствует Нормативам и Требованиям Российской Федерации, согласно действующей документации и справочной литературе.

5. Возможности применения технологии для утилизации реакционных масс

  При применении стандартного способа уничтожения иприта, как уже было сказано выше, образуются реакционные массы. Предлагаемая нами технология переработки иприта лишена подобного недостатка. И все – таки мы рассмотрим перспективу сочетания метода стандартного разложения иприта – химического разложения и применения ферментно – кавитационного окисления для переработки полученных реакционных масс. 

  Сразу следует оговориться, что показатель ХПК (химическая потребность в кислороде – величина, определяющая количество кислорода, необходимого для окисления  веществ в сточной воде) реакционных масс очень велик, что и является главным препятствием к применению методики биологического окисления. Однако, после предварительной обработки, возможно снижение ХПК, следовательно, становится возможным проведение биологического окисления.

  В данном аспекте, идеальным выглядит изначальное применение технологии полимеризации, так как в этом случае проблема переработки реакционных масс отпадает сама собой. Но и при применении принятой программы переработки возможна модернизация запроектированного оборудования и  размещение подвижной либо стационарной установки по утилизации реакционных масс на объектах производства по уничтожению химического оружия, При этом площадь установки не превысит 850м2
6. Дальнейшие перспективы и направления деятельности организации  

  Использование предлагаемой нами технологии не ограничивается утилизацией одного вида ОВ.  В перспективе возможно создание передвижной установки полной заводской готовности, способной перерабатывать крайне широкий спектр химических веществ и агентов, в том числе промышленных отходов, ядохимикатов, пестицидов, различных БТХВ. Установка такого рода позволила бы быстро и эффективно решать задачи по обезвреживанию, детоксикации, дегазации в самых различных условиях. 

  При соответствующей доработке, данная установка могла бы работать и в чрезвычайных ситуациях при авариях на объектах, сопровождающихся выбросом токсических веществ во внешнюю среду.

  Кроме того, с помощью наших методов мы предлагаем решить проблему накопления бытовых и промышленных отходов, образующих гигантские свалки вокруг городов России и Европы. По самым приблизительным подсчетам, в одной Москве и московской области суммарный вес непереработанных отходов составляет около 500млн. тонн. С каждым годом их количество неуклонно растет. Поэтому уже сегодня необходимо принимать экстренные меры, иначе вскоре мы рискуем столкнуться еще с одной глобальной экологической проблемой.

  В настоящее время еще одним направлением деятельности организации является поиск путей преодоления Балтийского экологического кризиса, связанного с захоронением больших запасов иприта в Балтийском море периода Второй Мировой Войны. По оценкам, на дне Балтийского моря сейчас находится ориентировочно 300 тыс. тонн иприта. При нарушении целостности емкостей с химическим оружием масштаб возможной экологической катастрофы не сравнить даже с Чернобылем. Захороненные после окончания  Второй Мировой Войны  запасы иприта третьего рейха сегодня угрожают нам ничуть не меньше, чем 50 лет назад. И теперь надо искать пути решения этой жизненно важной задачи. Основная проблема состоит в том, что емкости, содержащие иприт, находятся в соленой воде уже свыше полувека. Следовательно, приходится исключить предложение об извлечении иприта со дна моря, так как любое механическое воздействие сразу же приведет к массивной утечке химического оружия. Нами разработана  модель  дегазации  и  изоляции  захоронений  на месте, с целью обезопасить балтийский регион от непредсказуемых последствий возможной катастрофы. Наибольший интерес эта программа представляет для стран Балтики, но надо отметить, что и Россия имеет немалую заинтересованность в предотвращении катастрофы, так как сама рискует пострадать от утечки химического оружия. 

5. Выводы

  На современном этапе общество вплотную приблизилось к той опасной черте, когда хозяйственная деятельность людей становится причиной гибели естественной среды обитания человека. Нежелание осознать всей серьезности ситуации и принять всевозможные меры по устранению негативного влияния человека на природу сегодня завтра обернется масштабными экологическими бедствиями и техногенными катастрофами. Уже сейчас необходимо разработать и внедрить на практику такие методы защиты окружающей среды, которые бы адекватно охраняли природу, и в то же время, способствовали дальнейшему научно – техническому прогрессу. 

 Институт Защиты Природы разрабатывает, научно обосновывает и внедряет в практику такие технологии. Мы оптимистично смотрим в будущее, ибо верим, что в
 ХХI - ом веке человечество снова станет ценить и оберегать природу, так как это  делали наши предки на протяжении многих тысячелетий. 

