Переработка илового осадка – новые технологии и перспективы.

Интенсивный рост промышленности  и, как следствие, систематическое увеличение выброса всевозможных отходов промышленного, сельскохозяйственного и бытового происхождения, захватывая все больше и больше жизненно важного пространства,  наносит непоправимый ущерб здоровью человека. Рост инфекционных, онкологических заболеваний объясняется снижением защитных свойств организма вследствие того, что в неблагоприятных условиях страдает, прежде всего, иммунная система. Дальнейшее нахождение человека в загрязненных районах  ведет к нарушениям в репродуктивной сфере и рождению физически и психически неполноценного потомства.

Кроме того, в настоящее время мы вплотную подошли к  тому,  что  нерациональное использование не возобновляемых природных ресурсов и повсеместное загрязнение окружающей среды приведет к их полному истощению уже в ближайшем будущем. Поэтому сейчас необходимо принять экстренные меры по восстановлению естественного баланса в биосфере путем внедрения передовых технологий, направленных на  полную утилизацию различных видов отходов и способствующих  восстановлению первоначальных свойств экосистем. 

Одним  из основных источников загрязнения водных и земельных объектов являются действующие  канализационные системы.

Отходы, образующиеся в результате очистки  сточных вод в виде илового осадка, представляют собой большую проблему, которая затрагивает  социальный и технический аспекты.

Технический обусловлен отсутствием надежных технологий  позволяющих а)полностью обезвредить вновь поступающие и хранящиеся отходы и б)полностью переработать отходы в полезные продукты, которые в дальнейшем могут быть использованы в различных отраслях народного хозяйства.

 Социально-экологический аспект обусловлен катастрофическим расширением площадей для хранения иловых осадков и других отходов, что приводит к распространению газо-воздушного фона, заражению почвы, поверхностных и подземных вод болезнетворными бактериями вследствие долговременного хранения и постоянного накопления. Это оказывает крайне неблагоприятное влияние на здоровье человека и животных, возникновению новых эпидемий и к серьезным генетическим  изменениям в организме.

Статистика показывает, что в мире ежегодно образуется свыше 3,5 млрд. т. иловых осадков. Поэтому, назрела необходимость безотлагательной и безопасной их переработки с целью получения  ценного органоминерального продукта, который является исходным сырьем для производства:               

· органоминеральных удобрений для увеличения урожайности сельскохозяйственных  культур и улучшения плодородных свойств почвы;

· техногенного грунта для промышленных, строительных и коммунальных предприятий, а также решения глобальной проблемы опустынивания;

· кормовой биомассы для животноводческих и перерабатывающих предприятий по выращиванию животных, птиц, рыб, морских и пресноводных моллюсков;

· сырья для  химической и фармацевтической промышленности.

Иловые осадки городских сточных вод не только у нас в стране, но и за рубежом давно основательно исследованы, и являются ценным органоминеральным удобрением, содержащим в себе широкий спектр микроэлементов необходимых для полноценного роста всех видов сельскохозяйственных культур. Но отсутствие надежных технологий,
позволяющих привести иловый осадок к безопасным нормам и по санитарии и по тяжелым металлам, не дали возможности его широкого применения в сельском
хозяйстве. Но уже сейчас нашими учеными разработана и внедрена технология, позволяющая довести иловый осадок до требований соответствующим санитарным нормам, в том числе и по содержанию солей тяжелых металлов. Конечный результат: иловый осадок в накопительных чеках не имеет зловонного запаха, а его гуминирующие свойства, как удобрения, значительно улучшаются.

По старым технологиям,  иловый осадок, с целью его обезвреживания, подвергали температурной обработке, что значительно ухудшало саму структуру ила - как удобрения, так как азот, фосфор, калий и другие макро- и микроэлементы, при термической обработке, переходили в малоусваемые формы для растений, кроме того, в месте с гельминтами в температурном режиме погибали все полезные микробы, присущие живому грунту. Технологии, основывающиеся на методе ферментно - кавитационного воздействия на иловый осадок, с помощью эффекта кавитации низкой интенсивности удается добиться качественно иного протекания процессов обработки осадка, что позволяет получить из него органоминеральную продукцию без каких-либо температурных воздействий и применения реагентов, это дает возможность сохранить живую микробно-гуминирующую флору ила, которая несет в себе регенерирующие свойства, значительно улучшающие саму структуру органоминеральной массы а так же  доводят содержание солей тяжелых металлов в иловом осадке до безопасного природного состояния, что является одним из основных преимуществ применяемых методик. С применением данных методик появилась возможнось налаживания производства органоминерального удобрения и техногенного грунта.

 Полученное удобрение, попадая в почву, минерализуется, при этом азот, фосфор, калий и другие элементы питания, содержащиеся в нем, переходят в легко доступные для растений соединения. 
При всех исследованных, была получена значительная прибавка урожая сельскохозяйственных культур, а так же заметно улучшились плодородные свойства почвы.
Техногенный грунт по своему минеральному и биологическому составу максимально приближен к плодородному слою  почвы.  Его  использование  для засыпки оврагов, балок, укрепления почв подверженных водной и ветровой  эрозии  не только не влечет за собой повторного загрязнения окружающей среды, но и позволяет растениям нормально развиваться и  плодоносить. 

Использование техногенного грунта, направленное на борьбу с опустыниванием, способствует окультуриванию почвы, увеличению коэффициента плодородия, что в свою очередь повышает способность растений к росту.  Так, например, проблема опустынивания сейчас наиболее актуальна не только в странах Африки и Средней Азии, но и в Восточной Европе.  Южные регионы России относятся к регионам подверженным опустыниванию. Применение грунта в этих районах приведет к укреплению почв и увеличению устойчивости земледелия. Техногенный грунт позволит преодолеть земледельческий кризис в районах с обедненной почвой, а также является эффективным средством в борьбе с опустыниванием. 

Предлагаемые технологии успешно применяются на  комплексах очистных сооружений в различных городах России и за рубежом. 

Примером внедрения данных технологий являются   очистные сооружения в г.Набережные Челны,  г. Энгельс  Саратовской области, г. Елец Липетской области, г.Волгоград, г.Саратов, г.Астрахань, г.Ульяновск, г.Казань, г.Самара, г.Нижний Новгород, г.Чебоксары, г.Ярославль, г.Кострома, г.Уфа, г.Челябинск, г.Екатеринбург, г.Новосибирск.  Комплекс примененных технологий позволил получить высокие результаты - улучшилась санитарно-эпидемиологическая обстановка, вернулось в хозяйственный оборот значительное количество земельных площадей, кроме этого дополнительно получен ценный органоминеральный продукт, используемый в различных отраслях народного хозяйства. Результат анализ качественного  состава полученного  продукта полностью соответствует санитарно-гигиеническим и эпидемиологическим нормам, что подтверждено сертификатом. (см. приложение).

В настоящее время  готовится запуск в эксплуатацию комплекса очистных сооружений в г. Житомир (Украина), где  после продолжительных паводков в течение трех лет был смыт в Черное море практически весь гумусный слой земли. В связи с крайне тяжелым положением аграрного комплекса на Украине возникла необходимость применения предлагаемых нами технологий, которые позволят решить проблему восстановления и восполнения плодородных свойств почвы,  вернуть в сельскохозяйственный оборот значительную часть земельных угодий, которые сейчас не используются. 


Подсчитано, что с внедрением предлагаемых технологий от города в 1 млн. человек можно получить:

· органических удобрений  ( 100 тон/сут.;

· ожидаемая прибыль в год ( 500 млн.руб./год;

· срок строительства и окупаемости  3-4 месяца;

Промышленное получение концентрированной органоминерального продукта по предлагаемой технологии  имеет целый ряд преимуществ:

· не несет в себе опасности накапливания солей тяжелых металлов, и заражения почвы различными патогенными микроорганизмами. Под воздействием ферментно-кавитационной обработки происходит сто процентное уничтожение патогенной микрофлоры: яйца гельминтов, палочки Коха, холерные вибрионы, вирусы тифа, паратифа, крымской лихорадки, сибирской язвы, чумы и др., что дает возможность полностью исключать эпидемии.

· технологии  внесения удобрения предусматривают снижение трудовых затрат и обеспечивают контроль за оптимальной дозировкой вносимой органики;

· в отличие от минеральных удобрений, постоянное применение которых ведет к деградации почвы, применение удобрений, произведенных по нашей технологии, обеспечивает полное восстановление плодородных свойств земли;

· разнообразный ассортимент производимой продукции и неограниченные возможности его расширения;

· производство органоминерального удобрения происходит на базе действующих сооружений по очистке сточных вод и поэтому не требует расширения площадей для производства, а также  увеличения обслуживающего персонала.

· технология производства не требует значительных материальных, финансовых и трудовых затрат, а следовательно цена готового продукта значительно ниже цен конкурирующих фирм.

· основным преимуществом данной технологии, является ее социальная и экологическая ориентация: мы предлагаем не просто получать полезные и ценные продукты, производство которых позволит решить давно назревшие проблемы переработки отходов, а также значительно сократить средства, выделяемые для их утилизации.
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