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В 1822 французский химик Депре в своей лаборатории впервые синтезировал дихлордиэтилсульфид – вещество, которое впоследствии  унесет не одну тысячу человеческих жизней. Но в начале 19-го века, оно представляло собой лишь еще одно органическое соединение, удобное для постановки различных опытов. Впоследствии, данное вещество синтезировали Рич (1854) и Гутри (1860). Кроме ведущих европейских специалистов, изучением вышеуказанного соединения занимался знаменитый русский химик Н.Д. Зелинский, который в 1855г.  во время работы в лаборатории В.Мейера в Геттингемском университете, получил ожоги рук и ног при разработке нового способа получения дихлордиэтилсульфида. Впоследствии, Н.Д. Зелинский разработал первый в мире противогаз. 

      Тем временем, немецкие военные специалисты, проводившие поиск химических средств для поражения людей в канун первой мировой войны, обратили внимание на резкое прижигающее действие этого вещества, и после соответствующих исследований было налажено его промышленное производство.    

     Химическое оружие было впервые применено в 1915г. 22 апреля в 19 часов со стороны немецких войск у поверхности земли появилась полоса серо-зеленого тумана. Через несколько минут его волна накрыла позиции французских колониальных войск. Находившиеся в траншеях солдаты и офицеры стали задыхаться. Ядовитый газ хлор обжигал органы дыхания, разъедал легкие. Люди, охваченные паникой, бежали. Итог: 15тыс. человек пораженных, 5тыс. погибших. Фронт французских войск был прорван.

Впоследствии, немцы не раз применяли химическое оружие, и 13 июля 1917 года на реке Ипр был впервые применен в качестве боевого отравляющего вещества дихлордиэтилсульфид. С этого времени веществу было присвоено название “иприт”. 

Иприт отравляет человека и в жидком, и в газообразном состоянии. Как правило, люди, находящиеся без специальных средств защиты в очаге поражения, погибают. Но даже если, пораженному будет своевременно  и в полном объеме оказана помощь, последствия отравления будут  сохраняться в течение нескольких лет. 

   Ученые, занимающиеся в начале 20-го века вопросами органической химии, не могли даже предположить, какими ужасающими будут последствия их экспериментов. И сейчас, в начале 21-го века, люди вынуждены искать способы исправления своих ошибок. 
     Запасы химического оружия в мире все еще чрезвычайно велики. Часть из них была произведена сравнительно недавно, другая осталась со времен второй мировой войны. Но если большинство отравляющих веществ может быть сравнительно  легко переработано в относительно безопасные соединения, то говоря об иприте мы сталкиваемся сразу с несколькими проблемами.

  Во-первых, запасы иприта сосредоточенные на территории нашей страны, (а это порядка 40 000т отравляющего вещества), практически исчерпали свои сроки хранения, и таким образом, представляют реальную опасность не для потенциальных противников, а для граждан нашей страны. В этом отношении уместно упомянуть, что помимо прочего, иприт обладает ионизирующим действием на живые организмы, другими словами, это своего рода “химическая радиация”. Во-вторых,  применяемые на сегодняшний день способы утилизации иприта имеют ряд существенных недостатков, и, в результате, процесс переработки крайне пагубно воздействует на окружающую среду. 

В течение 1990- 1996г. было предложено и запатентовано множество способов утилизации иприта и люизита, но ни один из этих методов так и не был применен на практике.  

Впоследствии правительством была утверждена программа по уничтожению химического оружия -  на основании закона Российской Федерации «Об уничтожении химического оружия», а также Федеральной целевой программы «Уничтожение запасов химического оружия в Российской Федерации», утвержденной Постановлением Правительства Российской Федерации от 21 марта 1996г.   В 1999 году были разработаны нормы проектирования объектов по уничтожению химического оружия, захоронению отходов, обеспечению безопасности человека и защиты окружающей среды. За основу данного норматива был принят СНиП 2.01.28-85 «Полигоны по захоронению и обезвреживанию токсичных промышленных отходов».

При этом под уничтожением химического оружия понимается процесс необратимого преобразования токсичных химикатов, боеприпасов и устройств, оборудования в целях приведения в состояние, не пригодное для использования в качестве химического оружия. Объект по уничтожению химического оружия понимается как совокупность специально выделенной и охраняемой территории, и расположенного на этой территории комплекса сооружений для уничтожения химического оружия, в том числе, для утилизации и захоронения отходов, полученных в процессе уничтожения химического оружия.

  Первый объект по уничтожению химического оружия на территории Российской Федерации находится в окончательной стадии строительства и предназначен для уничтожения  иприта. По установленным срокам, начиная работу с декабря 2002 года, весь иприт планируется переработать в реакционные массы (жидкие отходы, получаемые в результате детоксикации ОВ, III класса опасности по ГОСТ 12.1.007-76, с остаточным содержанием иприта менее 0,00032%), часть которых предусматривается битумировать(то есть смешивать с битумом)  и в таком виде производить захоронение, другую часть масс предполагается отправлять на сжигание.

  Таким образом, становится понятно, что предложенная методика утилизации иприта не способна полностью решить комплекс проблем, связанных с загрязнением окружающей среды, так как при сжигании реакционных масс в атмосферу будет поступать большое количество фосгена, производных серы, хлора и хлористого водорода – т.е. классический букет кислотных дождей, а при наличии соединений мышьяка – аэрозоли мышьяковой кислоты и ангидридов. Так же не исключается образование диоксина. 

 Метод битумирования имеет недостатки в ограниченном сроке захоронения (не более 25-30 лет), после чего необходима дальнейшая переработка реакционных масс, а так же в том, что для захоронения битума будут созданы полигоны, занимающие большую земельную площадь. Кроме того, захороненные в таком виде, реакционные массы могут вести себя непредсказуемо, и проявив биологическую активность,  привести к экологической катастрофе. Какого именно рода негативное воздействие произведут полигоны по захоронению битумированных отходов предсказать трудно. Но уже сейчас можно уверенно сказать, исходя из химического состава реакционных масс, что повысится кислотность почвы, а, следовательно, необратимо пострадает ее плодородность. 

Мы предлагаем технологию, позволяющую избежать риска пагубного воздействия процесса утилизации химического оружия на окружающую среду. Не затрагивая уже построенный комплекс по утилизации иприта мы предлагаем модернизировать систему переработки реакционных масс. С помощью методики биологического окисления мы предлагаем избежать тупикового пути битумирования и при этом довести реакционные массы до совершенно безопасного состояния. 

 Аналогичным образом была произведена очистка токсичных, с высоким содержанием солей тяжелых металлов и цианидов, стоков на шелкокрасильной фабрике г.Комо и фабрике печатных плат г.Милан, Италия, показатель ХПК которых превышал 80000мг/л, и в процессе очистки был снижен до 60 мг/л. При этом очищаемые сточные воды были возвращены в технологический цикл фабрики, а образовавшиеся осадки после соответствующей обработки, использовались в качестве строительных добавок при крашении бетона. В результате предприятию удалось не только существенно снизить затраты на потребление воды (до 0,7% на безвозвратные потери), полностью ликвидировать сброс на городские очистные сооружения, но и реализовать образующийся осадок как товарный продукт. В целом период окупаемости данных установок не превысил  8 месяцев.

   Сооружения и весь технологический процесс производства отличаются высокой степенью  экологической безопасности:  высокой эффективностью переработки токсичного сырья, безопасностью производства продуктов и системой полной автоматизации процесса. 

  Все оборудование соответствует Нормативам и Требованиям Российской Федерации, согласно действующей документации и справочной литературе.

  Использование предлагаемой нами технологии не ограничивается утилизацией одного вида ОВ.  В перспективе возможно создание передвижной установки полной заводской готовности, способной перерабатывать крайне широкий спектр химических веществ и агентов, в том числе промышленных отходов, ядохимикатов, пестицидов, различных БТХВ. Установка такого рода позволила бы быстро и эффективно решать задачи по обезвреживанию, детоксикации, дегазации в самых различных условиях. 

  При соответствующей доработке, данная установка могла бы работать и в чрезвычайных ситуациях при авариях на объектах, сопровождающихся выбросом токсических веществ во внешнюю среду.

  В настоящее время еще одним направлением нашей деятельности является поиск путей преодоления Балтийского экологического кризиса, связанного с захоронением больших запасов иприта в Балтийском море периода Второй Мировой Войны. По оценкам, на дне Балтийского моря сейчас находится ориентировочно до 300 тыс. тонн иприта. При нарушении целостности емкостей с химическим оружием масштаб возможной экологической катастрофы не сравнить даже с Чернобылем. Захороненные после окончания Второй Мировой Войны  запасы иприта третьего рейха сегодня угрожают нам ничуть не меньше, чем 50 лет назад. И теперь надо искать пути решения этой жизненно важной задачи. Основная проблема состоит в том, что емкости, содержащие иприт, находятся в соленой воде уже свыше полувека. Следовательно, приходится исключить предложение об извлечении иприта со дна моря, так как любое механическое воздействие сразу же приведет к массивной утечке химического оружия. Нами разработана модель дегазации и изоляции захоронений на месте с целью обезопасить балтийский регион от непредсказуемых последствий возможной катастрофы 

  На современном этапе общество вплотную приблизилось к той опасной черте, когда хозяйственная деятельность людей становится причиной гибели естественной среды обитания человека. Нежелание осознать всей серьезности ситуации и принять всевозможные меры по устранению негативного влияния человека на природу сегодня завтра обернется масштабными экологическими бедствиями и техногенными катастрофами. Уже сейчас необходимо разработать и внедрить на практику такие методы защиты окружающей среды, которые бы адекватно защищали природу, и в то же время, способствовали дальнейшему научно – техническому прогрессу. 

